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3.2. Estelas aguas abajo (vectores en 2D) . . . . . . . . . . . . . . 31
3.3. Coeficientes de fuerza vertical . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32

3.3.1. Coeficientes de fuerza vertical basados en el área en
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W, respectivamente . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23

v
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Abstract

An experimental investigation of near and far field aerodynamics of wind
dispersed seeds has been performed using digital stereoscopic particle image
velocimetry (DSPIV). As they fall, the spinning seeds generate a prominent
leading-edge vortex (LEV) which is responsible for augmenting lift forces.
In this work, the three-dimensional (3D) flow structures around free falling
autorotating Mahogany seeds in a vertical wind tunnel are revealed for the
first time. The results show that the LEV system is comprised of two vortical
elements: one primary vortex at the leading edge and one minor vortex at
the trailing edge. Thrust coefficients of the seeds were obtained using the
measured lift and drag coefficients, and terminal velocities were calculated
as a function of the Reynolds number and wing loading. Our experimental
findings indicate that the size of the LEV is larger than predicted in previous
two-dimensional (2D) studies. It is pointed out that studying pronounced 3D
flow using 2D approximations is prone to errors.
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Resumen

En este trabajo se realizó un estudio experimental de la aerodinámica de
semillas dispersadas por el viento empleando velocimetŕıa estereoscópica di-
gital por imágenes de part́ıculas (DSPIV, por sus siglas en inglés). Al caer, las
semillas autorrotantes generan un prominente vórtice en el borde de ataque
(LEV, por sus siglas en inglés), el cual es responsable de que éstas generen
altos coeficientes de sustentación. En este trabajo se reporta por primera vez
la estructura del flujo alrededor de semillas autorrotantes de caoba en cáıda
libre, empleando un túnel de viento vertical. Los resultados muestran que el
sistema del LEV está conformado por dos vórtices: uno primario en el borde
de ataque y otro secundario en el borde de salida. Se calcularon coeficientes
de sustentación y velocidades terminales de las semillas en función del núme-
ro de Reynolds y de la carga alar. Las mediciones experimentales indican que
el tamaño del LEV es mayor que el predicho en estudios previos en dos di-
mensiones (2D) y se concluye que estudiar flujos tridimensionales empleando
aproximaciones en 2D puede ocasionar que se subestimen las dimensiones del
LEV.




