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śımbolos cerrados y abiertos corresponden a la cavidad inferior y
superior, respectivamente. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48

A.1. Distribución de resistencias adyacentes en las fuentes de calor. . . 56

5
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Abstract

An experimental study in a recirculating water channel with a square cross section
is carried out to study the transient laminar opposing mixed convection heat
transfer from two symmetric open cubic cavities. The walls of the cavities facing
the openings are subject to a constant wall heat flux boundary condition, the
other bounding walls of the cavities and the channel are insulated and adiabatic.
The experiments are done under different values of buoyancy strength or modified
Richardson number, Ri∗ = Gr∗/Re2 from 32.17 to 300.77, channel inclination of
0◦≤γ≤90◦, Reynolds number of 500≤Re≤1500, and a fixed Prandtl number of
Pr = 7. Mean surface temperature distributions and averaged Nusselt numbers
have been obtained. Results indicate that depending on the channel orientation
and buoyancy strength, the flow and temperature distributions experience an
oscillatory behavior and are not symmetric with respect to the channel centerline.
In addition, at high Ri∗ numbers, spanwise and axial variation of the heat transfer
rates has been reported, elucidating the strong three-dimensional (3D) nature of
the flow. Empirical correlations for the overall Nusselt number of each cavity are
also developed for relations using the Reynolds and modified Grashof numbers
over the range of physical parameters considered in this study.
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Resumen

En este trabajo de investigación se lleva a cabo un estudio experimental de trans-
ferencia de calor por convección mixta en un canal de sección transversal cuadrada
con dos cavidades cúbicas, simétricas y abiertas. Las paredes que se encuentran
frente a las aperturas de ambas cavidades están sujetas a un flujo de calor uniforme
y las demás paredes de las cavidades y del canal están aisladas y son adiabáticas.
Los experimentos se realizaron para un intervalo del número de Reynolds de Re =
500 a 1500, ángulos de inclinación del canal de 0◦ ≤ γ ≤ 90◦, diferentes valores del
parámetro de flotación o número de Richardson modificado, Ri∗ = Gr∗/Re2 que
van desde 32.17 hasta 300.77 empleando un número de Prandtl fijo de Pr = 7.
Se han obtenido distribuciones de temperatura superficiales promedio y números
de Nusselt promedio. Los resultados indican que dependiendo de la orientación
del canal y de la fuerza de flotación, las distribuciones de flujo y de temperatura
tienen un comportamiento oscilatorio y que éstas no son simétricas con respecto
al plano central del canal. Además, para valores altos de Ri∗, se observan varia-
ciones de la velocidad de transferencia de calor en dirección de la profundidad
y en dirección axial, las cuales ilustran la fuerte naturaleza tridimensional (3D)
del flujo. Se obtuvieron correlaciones emṕıricas para estimar el valor del número
de Nusselt global de cada cavidad y que involucran los números de Reynolds y
de Grashof modificado en el intervalo de parámetros f́ısicos considerados en el
presente estudio.
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